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ABSTRACT: 

The system includes a submarine vessel (101) which is provided with a number 
of releasable buoys (103,104) which are connected to a submarine vessel by an 
optical fibre (105). One of the buoys floats to the surface, and establishes 
HF radio communication between the floating buoy and the surface vessel. The 
optical fibre then completes the link to the submarine vessel. The buoys can 
be released successively and abandoned after use. 
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Systems de transmission de don noes entre un vehlcule sous-marfn autonome et un batiment de surface. 

(57) L'lnvention concerns les systemes de communication 
enfre un vehlcule sous-marin autonome (101) et un bateau 
de surface (1 02) destine a controler ce vehlcule. 

Ella consists a munir ce vehlcule (101) d'un ensemble de 
bouses largables (103, 104) rellees au vehlcule par una fi- 
bre optiqus (105) et peimettant d'stablir una liaison radio- 
electrlque a haut debit (106) entre la bouse et le bateau 
(102). Les bouses sont larguees successivement et aban- 
donnsss apres usage. 

Ells permet d'obtanir una liaison a tres haut debit sans 
contrainte de distance entre le vehlcule sous-marin et le 
bateau de surface. 
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La presente invention se rapporte aux systemes qui permettent da 
transmettre des donn6es de toutes natures entre un vehicule sous-marin 
autonome et un batiment de surface destine a exploiter les donn£es ainsi 
5 transmises. 

L'invention s'applique plus particulierement aux v6hicules 
sous-marins autonomes sans pilote commandos d distance ou par 
I'intermgdiaire dun programme resident, et connus sous le sigle UUV 
correspondant a I'abreviation de ('appellation anglo-saxonne "Unmanned 

io Underwater Vehicle". 

La transmission de donnees entre un vehicule sous-marin et un 
batiment de surface se fait classiquement par I'intermediaire cfondes 
acoustiques qui sont modulees par lesdites donnees. Toutefois, pour 
diverses raisons, en particulier Tabsorption de ces ondes par feau et 

15 presence de trajets multiples, le debit dune telle liaison est nteessairement 
limite. On ne peut ainsi pas obtenir un d6bit de 1 M6gabits/seconde sur une 
distance sup6rieure a 300 metres, ce qui est relativement peu, en particulier 
lorsqu'il s'agit de transmettre des images sonar par exemple. 

Comme il n'est clairement pas question d'utiliser des ondes 

20 electromagnetiques, la seule possibility restante lorsqu'on se trouve dans la 
necessity de transmettre des debits depassant ces limites, consiste £ utiliser 
un support materiel des signaux entre le vehicule sous-marin et le batiment 
de surface. 

Parmi les differentes solutions envisagees d ce probldme, on 
25 notera tout particulierement : 

- la liaison par un cable non consommable, du genre de ceux 
servant d remorquer les sonars a immersion variable, dits VDS; 

- la liaison par un cable consommable du genre de ceux servant 
aux torpilles filoguidees; 

30 - la liaison pendant toute la duree de la mission par une fibre 

optique consommable; 

- Tenregistrement des donnees a bord de I'UUV, et leur restitution, 
soit en fin de mission lorsqu'on le recupere, soit periodiquement en cours de 
mission lorsque le vehicule revient en surface et peut alors utiliser des 

35 moyens de transmission radioelectriques; 
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- une association de deux, ou plus, UUV r&partis de manidre d 
reduire les longueurs des trajets des ondes acoustiques dans I'eau afin 
d'atteindre des debits plus eleves, comme decrit dans la demande de brevet 
N° 90 02808 deposee par la demanderesse le 6 mars 1990 et publico le 13 
5 septembre 1991 sous le N° 2 659 290. 

Toutes ces solutions pr6sentent des desavantages divers, plus 
particulifcrement au niveau des restrictions operationnelles apportees & la 
mission de I'UUV. 

Pour resoudre ce probl§me, I'invention propose un systeme de 
10 transmission entre un vehicule sous-marin autonome et un bitiment de 
surface, prindpalement caracterise en ce qu'il comprend au moins une 
bouee portee par le vehicule et destinee a etre larguee par celui-ti pour 
remonter d la surface en restant reliee au vehicule par une fibre optique de 
liaison, qu'il comprend des moyens de liaison radio£lectriques d haut d§bit 
is entre la bouee et le bateau, et en ce qu'il comprend en outre des moyens 
permettant de deconnecter la bouee apres la transmission. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de liaison 
radio6lectrique permettent une transmission fugitive dans laquelle les 
donnees memorisees pendant une longue dur£e dans le v6hicule sous- 
20 marin sont transmises pendant une dur6e br6ve par rapport & la durde de 
leur memorisation. 

Selon une autre caracteristique, la bouee est a usage unique et 
consommable. 

Selon une autre caracteristique, la fibre optique est d&oulable et 
25 consommable. 

Selon une autre caracteristique, ce systeme comprend un 
ensemble de bouees destinees a etre utilis£es successivement. 

Selon une autre caracteristique, il comprend en outre des moyens 
pour assurer une liaison acoustique a bas debit depuis le bateau vers le 
30 vehicule sous-marin pour commander notamment le largage des bouses. 

Selon une autre caracteristique, chaque bouee est formee cfune 
premiere partie destinee & rester accrochee au vehicule sous-marin par un 
cable ombilical, et une deuxieme partie destinee a remonter en surface pour 
assurer la liaison radioelectrique ; ces premieres et deuxteme parties 6tant 
35 reliees par la fibre optique 
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Selon une autre caracteristique, le vehicule sous-marin comprend 
un sectionneur destine d couper la cable ombilical pour larguer la premidre 
partie de la bouee apres usage. 

Selon une autre caracteristique, la bouee est plac6e dans un 
5 logement menage sur les flancs du vehicule sous-marin pour limiter la 
trainee hydrodynamique induite par cette boude. 

Selon une autre caracteristique, la bou&e est retenue dans ce 
logement par un epaulement venant retenir I'extr6mit6 libre de la premidre 
partie et par un doigt escamotable venant retenir Textr6mit6 libre de la 
10 deuxieme partie. 

D'autres particularit6s et avantages de Tinvention apparaltront 
clairement dans la description suivante, faite & titre cfexemple non timitatif 
en regard des figures annexees qui represented : 

- la figure 1, une vue en coupe du milieu marin avec un vehicule 
15 sous-marin autonome du type UUV reli§ a un bateau par des moyens selon 

Tinvention ; 

- la figure 2, une vue en coupe d'une bouee selon Tinvention 
portee par I'UUV de la figure 1 ; 

- la figure 3, une vue en coupe de la bou§e de la figure 2 en cours 
20 de liberation de rUUV ; 

- la figure 4, une vue en coupe de la bouee des figures 2 et 3 au 
moment ou elle se separe en deux parties; 

- la figure 5, une vue en coupe de la partie de la boude 
pr6cedente restant accrochee £ I'UUV ; 

25 - la figure 6, I'autre partie de la bouee flottant a la surface de la 

mer ; 

- la figure 7, la premiere partie de la bouee se separant de FUUV 
& la fin de son fonctionnement ; 

- la figure 8, une vue en coupe de la bouee assemblee ; et 

30 - la figure 10, un schema synoptique de Tensemble du systdme. 

Dans le schema d'ensemble de la figure 1, un vehicule 
sous-marin autonome 101 du type UUV navigue de fafon ind§pendante au 
dessus du fond de la mer qu'il explore a Taide d'un sonar. Les donndes de 
ce sonar sont a transmettre a un navire de surface 102 qui controle el 

35 commande TUUV. Pour cela, selon Tinvention le vehicule 101 largue de 
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temps en temps une bou&e qui se coupe en deux parties, dont rune 103 
reste accrochee au vehicule et le suit dans ses mouvements, alors que 
rautre 104 remonte a la surface. La liaison entre ces deux parties se fait d 
I'aide cfune fibre optique 105 qui est stockee partiellement dans la partie 
5 104 et partiellement dans la partie 103 de maniere a se divider aussi bien 
lorsque la partie 104 remonte que lorsque la partie 103 se dgplace en 
suivant le mouvement du vehicule. Ceci permet de laisser la fibre optique 
flotter dans I'eau librement sans qu'elle soit soumise & des efforts risquant 
cfentrainer sa rupture. 

10 Les donnees m6moris6es dans le vehicule sont transmises d la 

partie 104 par la fibre optique 105, et la liaison entre la partie 104 et le 
bdtiment 102 se fait a I'aide cfune liaison radio6lectrique a trds haut d§bit 
106 qui permet de decharger tres rapidement les donnees contenues dans 
la m§moire du vehicule. Avantageusement, cette liaison sera 

is bidirectionnelle, de mani&re £ pouvoir transmettre des donn6es depuis le 
bateau vers le vehicule, par exemple des indications de changement de 
route. L'antenne de reception et/ou d'emission du bateau utilis6e pour la 
liaison avec la bou§es de surface sera avantageusement directionnelle pour 
am6liorer le bilan energetique de la liaison. 

20 Selon une caracteristique importante de I'invention, le v§hicule 

101 comprendra un ensemble de bouses telles que 103-104, qui seront 
larguees successivement a intervalles, reguliers ou non, soit sur la 
commande (fun programme interne au vehicule, soit a partir (fun ordre 
transmis depuis le bateau 102 par une liaison acoustique a tr£s bas debit 

25 107. Celle-ci pourra avoir une portee tres grande en raison de ce bas debit 
Le vehicule 101 supports done un ensemble de bou6e qui sont de 
pr6f6rence, comme repr6sente sur la figure 2, integrees dans des logements 
manages a rinterieur du corps de ce vehicule sur les flancs de celui-ci. 

Ces bouees sont compos&es de deux parties, une premidre partie 

30 103, que nous appellerons A, qui reste relive au corps du vehicule par un 
cable ombilical 108, et une deuxieme partie 104, que nous appellerons B, 
qui est destinee a se detacher de la partie A et a remonter d la surface. 

Uextremite libre de la partie A est bloquee par un 6paulement 109 
de la cavite ou est logee la bouee, et Textrdmite libre de la partie B est 

35 retenue par un doigt de verrouillage 110 qui vient s'encastrer dais une 
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cavitd fbree a cette extremite. Oe cette maniere, lorsque des bouees sont 
encastrees dans le corps du vehicule elles n'apportent pas da perturbations 
hydrodynamiques sensibles au deplacement de celui-ci. 

Pour pouvoir ejecter la bouee, le doigt 110 se rdtracte et des 
5 moyens 6lastiques, tels qu'un ressort 113, viennent expulser la bou6e en 
dehors du vehicule en la faisant pivoter dans un premier temps autour de 
r§paulement 109, puis s'extraire sous le fait de son poids et de la pression 
hydrodynamique de I'eau comme indique sur la figure 3. 

La bouee etant ainsi separee du corps du vehicule, ses deux 
10 parties A et B qui etaient maintenues Tune centre I'autre par les parois avant 
et arrtere du logement ou elle se trouvait s'ecartent alors sous I'effet de la 
detente de ressorts 1 1 1 situes entre ces deux parties et celles-ti ne sont 
plus alors reliees que par la fibre optique 105 comme indiqu6 sur la figure 4. 

Un lest d'equilibrage 112, form6 par exemple de grenaille et qui 
15 etait contenu dans une cavite de la parte B, s'ejecte alors et tombe au fond 
de Teau. La partie B etant ainsi allegee et ayant alors une flottabilit6 positive 
remonte vers la surface de Teau en deroulant la partie de la fibre optique 
qu'elle contient Ce lest vient compenser la flottabilit6 de la partie B, de 
maniere £ ce que I'equilibre hydrostatique du vehicule ne soit pas modrfte d 
20 chaque largage de bouee. 

Comme represents sur la figure 5, la partie A suit alors le v6hicule 
101 dans son mouvement en etant entrainee par le cordon ombilical 108. 
Dans ce mouvement, la partie de la fibre optique qui est contenue dans la 
partie A de la bouee se deroule en continuant a assurer la liaison avec la 
25 partie B et elle flotte librement dans Teau en retombant doucernent vers le 
fond de la mer, sans etre soumise a tfautres contraintes que celles 
extremement legeres servant a la debobiner de son logement dans la 
partie A. 

La repartition des masses dans la partie B est telle que celle-ti 
30 flotte, comme represents sur la figure 6, avec Tanivee de la fibre optique 
105 en bas et Tautre extr§mit6 de cette partie B qui dSborde au-dessus de la 
surface de I'eau. 

Lorsque cette partie vient emerger de la surface elle s'ouvre, par 
detection manometrique par exemple, et vient liberer un aSrien 115 
35 accroche a un ballonnet 114 qui se gonfle, par exemple d partir d'une mini- 
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bouteille de gaz leger, tel que I'hydrogene ou I'helium, pour d6ployer ra§rien 
hors de la surface de I'eau. 

Simultangment les organes dlectroniques contenus dans la 
parte B se mettent en fonctionnement, et la transmission des donn6es 
5 depuis le vehicule 101 par I'intermediaire de la parte A et de la fibre optique 
105 peut alors commencer. Le debit de cette liaison peut Stre extrftmement 
6lev6, puisque dans la pratique la fibre optique n'apporte aucune limitation 
propre de dSbit, car elle peut par exemple accepter un debit sup6rieur £ 500 
M6gabits/seconde pour une longueur pouvant atteindre 3 km. Le cas 

io echeant la liaison radioelectrique avec le bateau sera bidirectionnelle et la 
parte B pourra recevoir, via I'aerien 115, des donnees provenant du bateau 
.Celles-ci seront transmises au vehicule 101 par I'interm6diaire de la fibre 
105 sur une autre frequence que celle ayant servi a transmettre les donn6es 
depuis le vehicule vers I'emetteur de la parte B. 

15 Compte tenu des debits ^information souhaites, cette liaison 

radioelectrique sera de preference en hyperfrgquences et d titre de 
perfectionnement on peut prdvoir que remission se fera a partir cfune source 
hyperfr6quence 116 fix6e sur la parte superieure du flotteur et orient6e vers 
le haut, et que le ballonnet 114 aura une forme inf§rieure conique, de 

20 maniere a reflechir les ondes hyperfrequences ainsi emises dans une 
direction sensiblement horizontale et correspondant a Tangle de vue de 
Tantenne du bateau. 

Lorsque toutes les donnees sont transmises et que la vacation est 
termin£e, la parte A est Iargu6e, comme represents sur la figure 7, en 

25 sectionnant le cable ombilical 108 a I'aide cfun sectionneur 116, qui est 
actionne en fonction de differents evenements comme la detection de la fin 
de transmission des donnees ou eventuellement un ordre regu depuis le 
bateau. Ceci permet a la fois d'eliminer la trainee hydrodynamique 
correspondant a I'entrainement de cette partie A et de lib£rer le vehicule 

30 sous-marin de toute attache avec la partie B, et done de tout risque de 
detection a partir de cette parte B pour le cas ou le vehicule effectuerait une 
mission de surveillance devant rester secrete. Le cas echeant, par exemple 
si le sectionneur fonctionne mal, la liberation se fera par rupture de la fibre 
optique 105 lorsqu'elle arrive en fin de debobinage dans la parte 103. 

35 Toutefois, le freinage correspondant a cette partie A subsistera alors. 
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On a represents sur la figure 8 une vue en coupe longitudinale de 
la bouee, comportant les deux parties 103 et 104 assemblies. Lors de 
I'assemblage des ressorts 111 de separation sont mis en compression, et 
pour pouvoir manipuler la bouee comme un tout sans problemes pendant 
5 toute la p6riode ou elle n'est pas instance sur le vehicule sous-marin, on 
maintient I'assemblage des deux parties a I'aide cfune goupiile de s6curit6 
116, que I'on retire aprds la mise en place de la bouee dans la cavit6 du 
vehicule sous-marin ou elle doit etre placee. 

La partie 104 comprend essentiellement les drcuits §lectroniques 

10 de transmission 117 situes a la base de cette partie, c'est-d-dire du c6t6 
destine d venir s'assembler sur la partie 103, les adriens 118 formes 
essentiellement de I'antenne, du ballon de deploiement de celle-d et des 
moyens de gonflage de ce ballon, et un flotteur 119 situe entre I'&ectronique 
et I'antenne et permettant d'obtenir la flottabilite necessaire a la remont6e de 

15 cette partie 104. 

La partie 103 est elle essentiellement creuse et comprend la plus 
grande partie de la fibre optique, stockee sous la forme d'une bobine 120 & 
debobinage central. Lautre partie de la fibre 105 est stock6e dans la base 
creuse de la partie 104, sous la forme d'une bobine 121 de taille nettement 

20 inferieure a cede de la bobine 120. La repartition de la fibre 105 entre ces 
deux bobines est etudiee pour que la bobine 121 ne contienne qu'une 
longueur suffisante de fibre pour pouvoir assurer la remontSe de la partie 
104 sans traction excessive sur la fibre, compte tenu (fun coefficient de 
securite suffisant pour compenser tous les besoins, dus par exemple d 

25 Taction des courants sur la fibre pendant la remontte. La longueur de fibre 
stock6e dans la bobine 120 correspond au parcours de I'UUV depuis le 
largage de la bouee jusqu'a la fin de la vacation, augmente d'une longueur 
correspondant a Teffet d'entratnement par le courant. 

Les deux extremites de la partie 103 et 104 emmanch6es I'une 

30 dans I'autre ont une forme interieure conique destinee a favoriser le passage 
de la fibre. Dans cet exemple de realisation, c'est la partie 103 qui poss6de 
un col venant s'emmancher dans la partie 104 pour assurer la tenue de 
r ensemble. L'etancheite a ce niveau est obtenue a Taide d'un joint torique 
122. A titre cfexemple, la bobine 121 comprendra 25%, et la bobine 120 
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75%, de la longueur totale de la fibre optique, qui sera elle-mdme longue 
<f environ 3000 m. 

Pour assurer la mise en 6quipression des cavitts comportant les 
bobines, et pour assurer la protection de la fibre optique, ces cavitts sont 
5 remplies <fun liquide inerte vis a vis de la fibre, une huile min6rale 123 par 
exemple. Pour obtenir I'equipression avec le milieu exterieur, on utilise une 
membrane extensible 124 qui sdpare ce liquide du milieu marin, lequel 
p6n6tre a I'interieur de Pextremite de la partie 103 par des trous 
<f6quilibrage 125 pour venir appuyer sur cette membrane. Outre les effets 

10 d&jd d6crits t ced permet egalement de diminuer ('effort a exercer par les 
ressorts 1 1 1 pour sSparer les deux parties 1 03 et 1 04. 

Pour limiter les problfcmes cf equilibrage, il est utile qi/aussi bten 
la bouee dans son ensemble, que sa partie 103, aient une flottabilit6 
sensiblement nulle. Par contre, il est necessaire que la partie 104 ait elle- 

15 m§me une flottabilite positive, de manidre £ remonter vers la surface. Pour 
satisfaire ces conditions, on prevoira un lest largable, constitu6 par exemple 
de grenailie contenue dans la cavit6 centrale des bobines. 

Enfin la partie 104 peut contenir des systemes cfautodestruction, 
pyrotechniques, ou opercule de fermeture d'une cavit6, d dissolution 

20 programmes dans I'eau de mer, par exemple, penmettant de la saborder d la 
fin de sa mission. 

La trajectoire du vdhicule sous-marin est en principe connue par 
avance a bord du batiment de contrdle. Ceci permet d'utiliser des antennes 
directives pour recevoir les signaux 6mis par la bou6e. Ces antennes seront 

25 dirigees vers le point cfemergence de la bou6e pr6alablement pr§vu et on 
pourra ensuite 6ventuellement passer en poursuite automatique. 

On peut montrer que dans des conditions op&atiormelles 
courantes des vacations espacees de quarante minutes permettent 
(fexploiter les donndes transmises par ruUV de maniere satisfaisante. 

30 Un vehicule sous-marin du type UUV n'a qu'une autonomie 

relativement limitee, essentiellement en raison de F6puisement de ses 
batteries. En prenant en compte une autonomie courante de huit heures on 
n'a done besoin d'utiliser que 12 bouees. Pour tenir compte de ddfaillances 
eventuelles, ou de besoins particuliers, on pourra alors placer dans I'UUV 16 

35 bouees, dont le poids total sera de 24 kg en utilisant la technologic 
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existante. Avec un UUV tel qu'il existe actuellement, il n'y a pas de difficult* 
a placer ces 16 bou&es dans le corps de I'UUV tout en respectant son bilan 
de poids. 

A titre indicatif on a represent* sur la figure 9 un schema 
5 synoptique de I'ensemble complet (fun systeme selon invention, destin* d 
assurer les liaisons entre un UUV 101 et un bateau 102 par Hntermddiaire 
(fune liaison radio & haut debit 106 et cfune liaison acoustique d bas 
d6bit 107. 

Dans le bateau 102, on trouve un dispositif de gestion de surface 
10 201 destine a commander I'emetteur-recepteur 202 de la liaison acoustique 
bas d&bit, des organes de visualisation et <f exploitation 203 et le systdme de 
liaison radio 204 a destination de la bouee. Ce dispositif de gestion 
fonctionne a partir (fun pupitre de commande operateur 205. 

Les signaux radio en provenance de la bouee sont regus par un 
is a6rien directrf 206 entraine par un moteur de poursuite 207. Les signaux en 
provenance de cet aerien arrivent sur un §metteur-r6cepteur 208, qui 
commande les moteurs de poursuite 207. 

Cet emetteur-r£cepteur transmet les signaux de reception & una 
m6moire de traitement 209 par Pintermediaire (fune interface 210, et il regoit 
20 les signaux destines a la bouee depuis le dispositif de liaison. Les donn6es 
contenues dans la memoire de traitement 209 sont appliqu&s aux organes 
de visualisation 203. 

I'UUV 101 comprend un systeme de gestion UUV 301 qui est relid 
& I'6metteur-r6cepteur 302 destine a assurer la liaison avec Femetteur- 
25 r6cepteur 202. 

Ce dispositif de gestion est relie $ un systeme de gestion des 
bouees 303, qui actionne lui-meme un systeme de largage 304 et un 
syst&me (f abandon 305 qui vient faire fonctionner le sectionneur 116. 

La partie 103 de la bouee qui reste accrochee d I'UUV comprend 
30 un d6vidoir de fibres 306 aux sorties duquel la fibre (fun c6t6 est reli6e d 
une interface 307 qui a travers le sectionneur alimente les organes de 
reception 308 et re$oit le contenu d'une memoire tampon 309 qui elle-mdme 
est remplie a partir des donnees provenant des senseurs 310 de I'UUV . 
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La fibre 105 sortant du devidoir 306 de I'autre cote arrive a la 
parte 104 de la bouee qui flotte a la surface et atteint une interface 311 
apres avoir traverse un devidoir de fibre 312 contenu dans cette parte 104 . 

Cette interface est elle-meme reliee a I'emetteur-recepteur 313 de 
s la bouee qui est lui-meme relie a I'aerien 314 de cette bouee. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de transmission entre un vehicule sous-marin 
autonome (101) et un bStiment de surface (102), caracteris6 en ce qu*il 

5 comprend au moins une bou§e (104) portee par le vdhtcute et destinge d 
dtre Iargu6e par celuka pour remonter d la surface en restant relive au 
vehicule par une fibre optique (105) de liaison, qu'il comprend des moyens 
de liaison radioelectriques (106) a haut debit entre la bou6e (104) et le 
bateau (102), et en ce qu'il comprend en outre des moyens (116) permettant 

10 de d6connecter la bouee apres la transmission. 

2 Systeme selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 
moyens de liaison radioelectriques (106) permettent une transmission 
fugitive dans laquelle les donnees memorisees pendant une longue durte 
dans le vehicule sous-marin sont transmises pendant une dur6e brfeve par 

15 rapport & la dur&e de leur memorisation. 

3. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracteris6 en ce que la bouee (104) est a usage unique et consommable. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 ( 
caracterise en ce que la fibre optique (105) est deroulable et consommable. 

20 5. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 d 4, 

caracterise en ce qu'il comprend un ensemble de bouees (103, 104) 
destinies & dtre utilisees successivement 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens (202, 302) pour 

25 assurer une liaison acoustique a bas debit (107) depuis le bateau (102) vers 
le vehicule sous-marin (101) pour commander notamment le largage des 
bouees (103, 104). 

7. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 d 6, 
caracteris6 en ce que chaque bou§e est form6e cfune premiere partie (103) 

30 destinee a rester accroch§e au v£hicule sous-marin (101) par un cable 
ombilical (108), et une deuxieme partie (104) destinee a remonter en surface 
pour assurer la liaison radioelectrique (106) ; ces premieres et deuxidme 
parties etant reliees par la fibre optique (105). 

8. Systdme selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
35 v6hicule sous-marin (101) comprend un sectionneur(116) destine d couper 
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la cable ombilical(108) pour larguer la premiere partie (103) de la bou6e 
aprds usage. 

9. Systeme selon Tune quelconque des revendications 7 et 8, 
caracterise en ce que la bouee (103, 104) est placee dans un logement 

5 manage sur les flancs du vehicule sous-man n (101) pour limiter la trainee 
hydrodynamique induite par cette bouee. 

10. Systeme selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que la 
bouee est retenue dans ce logement par un epaulement (109) venant retenir 
rextr6mite libre de la premiere partie (103) et par un doigt escamotable 

10 (110) venant retenir I'extr6mit6 libre de la deuxidme partie (104). 
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